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| dette eksempel er det vist, at man ved at anvende en detaljeret kortleegning som udgangs-
punkt for placering af kvaelstofudvaskningsreducerende tiltag opnar en stor effekt af tiltagene.
Det bemeerkes, at i det konkrete eksempel i et oplandsomrade med udpraeget sandjord kan
dyrkningsmeessige tiltag i stor udstraekning lgse kveelstofudvaskningsproblemerne og husdyr-
produktionen opretholdes selv i de mindre robuste omrader indenfor oplandet. Det ma forud-
ses, at i andre omrader vil andre typer tiltag veere mere anvendelige, f.eks. vil omrader med
draening i starre udstraekning kunne drage anvendelse af tiltag som f.eks. minivadomrader og
andre tiltag i randen af dyrkningsfladen.

Med afseet i NIRAS’ kortleegning ved Mariager Fjord, foretaget i Aquarius projektet, redeggres
for i hvor stort omfang de sarbare arealer kan holdes i dyrkning ved anvendelse af et eller flere
supplerende virkemidler. Herudover vurderes omkostningsniveauet for en sadan lgsning.

Analysen er foretaget ud fra en kortleegning foretaget af NIRAS i et udpraeget sandjordsopland.
Omradet er ikke draenet. Metoden er sggt valideret ved malinger i Lundgaard Bzek. Der udestar
fortsat et spgrgsmal om praecisionen pa kortlaegningen, men i naerveerende analyse er den
brugt som udgangspunkt. Kortleegningen er vist pa bilag 1. Det skal noteres, at denne kortlaeg-
ning kun er testet i et udpraeget sandjordsopland, der ikke er dreenet, og at fordelingen af re-
tentionen formentlig vil veere helt anderledes i et systematisk draenet lerjordsopland. Neerveae-
rende konklusioner kan derfor ikke generaliseres ift. andre typer oplande.

Ud fra kortet (bilag 1) er alle marker i oplandet tildelt en retention - dvs. kvaelstoftilbagelholdel-
sen mellem rodzone og vandlgb mellem 0 og 100. En retention pa 0 betyder, at alt kvaelstof
udvasket fra rodzonen nar vandlgbet, mens en retention pa 100 betyder, at al udvaskning fra
rodzonen tilbageholdes/fiernes under transporten. For alle marker er beregnet en udvaskning
fra rodzonen ud fra afgrade, jordtype og tilfarsel af husdyrggdning. Beregningen er foretaget
med en reduceret form for N-LES3 model®. Ud fra markens retention er udledningen af kvael-
stof til vandlgbet fra den enkelte mark beregnet.

Beregningerne viser, at 80 pct. af udledningen af kvaelstof til vandlgbet stammer fra 20 pct. af
landbrugsarealet i oplandet. Fra 80 pct. af arealet er retentionen sa stor (op mod 100 pct.), at
alt kveelstof fijernes under transport fra rodzone til recipient. | de 20 pct. af arealet er retentio-
nen derimod meget begreenset. Det betyder i praksis, at virkemidler til reduktion i udledningen
af kveelstof stort set ikke har effekt pa 80 pct. af arealet, men til gengaeld stor effekt pa de 20
pct.

Oplandet daekker et areal pa godt 3.000 ha. Der er 92 bedrifter (CVR-niveau), der har arealer
inden for oplandet, og det samlede areal for disse bedrifter udger godt 8.000 ha. Landbrugs-
driften er domineret af kveegbrug, hvoraf flere er gkologiske. Der er ikke veesentlig forskel pa
arealfordelingen mellem sarbare og ikke sarbare omrader. Der er dog en tendens til overveegt
af vedvarende graes i de mest sarbare omrader, men arealmaessigt udgaer vedvarende grees sa
lille en andel, at det i praksis er uden betydning.



En forelgbig analyse foretaget pa de 17 bedrifter, der har et areal pa mere end 50 ha inden for
oplandet, viser, at bedrifterne har en varierende andel af deres areal inden for det mest sarba-
re omrade. Bedriften med stgrst andel har godt 50 pct. af sit landbrugsareal inden for det mest
sarbare, og i alt 4 bedrifter har mere end 20 pct. 8 af bedrifterne har ikke arealer i den mest
sarbare kategori.

Der er gennemfgrt 2 scenarieberegninger:

Scenarie 1: Malet er at optimere driften inden for oplandet, uden at den samlede udledning sti-
ger. Det er i dette scenarie gjort ved at placere tiltag i omrader med mindre end 30 pct. retenti-
on. Der er regnet pa, at alle arealer med varkorn i dette omrader har efterafgrader. Det samme
geelder al majs i omradet. De generelle krav til efterafgrader ophaeves, og kveelstofnormen i he-
le oplandet heeves med 20 pct.

Resultatet af beregningen viser, at i de sarbare omrader er der 85 ha varkorn, hvori der etable-
res efterafgrader i alle. Tilsvarende er der 69 ha majshelssed, hvor der etableres efterafgrade.
Det giver en udvaskningsreduktion, der kan erstatte det generelle efterafgrgdekrav og den
tvungne normreduktion. Det samlede krav til efterafgrader reduceres i oplandet fra ca. 250 ha
til de i alt 154 ha. Resultatet fremkommer, fordi efterafgrader og normreduktion efter de genelle
regler stort set ingen effekt har pa de 80 pct. af arealet, men til gengeeld stor effekt pa de 20
pct.

Konklusionen i scenarie 1 er derfor, at hvis udledningen af kveelstof skal holdes uaendret, vil
det have en effekt p& landbrugspraksis i de 20 pct. sarbare arealer, at ga fra den generelle til
den malrettede regulering. For nogle bedrifter med stor andel af arealer i de sarbare omrader,
vil der blive en gget omkostning til efterafgrader.

Scenarie 2:

| scenarie 2 er der etableret efterafgreder i al varsaed i omradet med retention under 30 pct.
(som i scenarie 1). Al vintersaed er erstattet med varsaed med efterafgrader, hvilket omfatter 85
ha. Al majshelseed er erstattet af klgvergrees.

De generelle krav om efterafgrgder er fjernet fra hele oplandet, og optimal kveelstoftilfarsel er
tilladt. Der er regnet med en tilfarsel pa 20 pct. mere end norm.

Resultatet af denne beregning viser, at der i de sarbare omrader skal etableres udleeg i 85 ha
varsaed, 85 ha vintersaed skal omlaegges til varbyg med udleeg, og 69 ha majshelsaed skal er-
stattes af klgvergraes. Ved denne andring vil udledningen af kveelstof reduceres fra 11 til 9 kg
kveelstof pr. ha — eller ca. 20 pct. Til gengeeld bliver alle afgrader ggdsket optimalt med kvael-
stof. Der vil vaere en omkostning ved skift fra vintersaed til varsaed med udleeg. Det vil ogsa re-
sultere i en omkostning at paleegge at skifte fra majshelszed til klavergraes i omradet. Denne
omkostning vil afhaenge af, om det er muligt at disponere arealomlaegningen inden for bedriften
(hvilket kveegbrug i almindelighed kan gare), eller om arealfordelingen af grovfoder for bedrif-
ten generelt skal eendres med risiko for ydelsesmaessige konsekvenser. Endeligt vil arronde-
ringen ogsa have betydning.

Konklusionen er, at det vil vaere muligt med en malrettet regulering at reducere udledningen af
kveaelstof, uden at der skal tages arealer ud af landbrugsmaessig drift. Det vil fa gkonomiske
konsekvenser for bedrifter med arealer inden for de sarbare omrader, men som udgangspunkt
kan bedriften fortseettesmed drift af arealer og med opretholdelse af husdyrproduktionen

Alternative virkemidler
Ud over ovenstaende har vi i projektet undersggt mulighederne for brugen af ikke traditionelle
virkemidler. Det bemaerkes, at disse undersggelser har fundet sted parallelt med at sarbar-



hedskortlaegningen fandt sted, hvorfor der ikke er et fuldsteendigt overblik over, hvilke virkemid-
ler der kan bringes i anvendelse i de omrader, der er kortlagt af NIRAS.

Minivddomrader

| hele oplandet til Mariager Fjord er der ved screening fundet 17 omrader, hvor der med diver-
se forbehold kan etableres minivadomrader. De 17 omrader har bagvedliggende oplande pa
ca. 800 ha. | Lundgéards Bezek oplandet var det ikke muligt at anvende dette virkemiddel, fordi
oplandet er udraenet.

Konklusionen er, at minivadomrader og lignende malrettede virkemidler der er afhaengige af, at
vand ledes til et bestemt punkt, inden det nar vandlgbet - via f.eks. draen - ikke er anvendeligt i
et sandet udraenet opland, som det her analyserede.

Pil som energiafgrade og som virkemiddel ift. reduceret neeringsstofudvaskning

Der er i Lundgards Baek omradet set pa mulighederne for at etablere pil seerligt i de omrader,
hvor det af kortlaegningen fremgar, at der er stor risiko for udvaskning af kveelstof. Det viste sig,
at der er interesse for dyrkning af pil i omradet. Pil kan "aftage” husdyrgadning og dermed bi-
drage til at sikre, at husdyrproduktion kan opretholdes i omrader, hvor der er stor risiko for ud-
vaskning. Den kan bidrage til at reducere udvaskningen, og derudover kan pil bidrage til en
mere gran energiplan for kommunen. | omradet viste det sig, at pil kunne teenkes ind pa for-
skellig vis, afheengigt af, hvilke typer produktioner man adresserede. | Aquarius projektet sa vi
at plante- og svineproduktionsbedrifter sa pil som en potentiel ekstra salgsafgrade til energi-
vaerker, mens meaelkeproducenterne der typisk har brug for jorden til foder mere teenkte pil ind
til som en afgrgde der potentielt kunne anvendes til strgelse og som rensningsanleeg i tilknyt-
ning til malkestalde.

Potentialet for pil vurderes at veere stort og vil kunne plantes i store dele af de omrader, hvor
der er stor udvaskning - dog ikke i omrader, hvor naturudpegninger hindrer det, eller i alt for
sumpede omrader, da det her vil vaere teknisk for vanskeligt at bl.a. hgste pilen.

Konklusionen er, at pil og andre energiafgrader kan drages i anvendelse. Det vil veere op til en
konkret vurdering pa den enkelte bedrift, om pil er et gkonomisk mere relevant tiltag til redukti-
on af naeringsstoffer, end blot tilpasninger af den eksisterende drift som beskrevet i scenarie 1
og 2. | andre omrader kan pil og andre flerarige afgr@der blive relevante, hvis justeringer som
beskrevet i indevaerende dokument vurderes at veere utilstraekkelige virkemidler.

Det er vigtigt at fa defineret et korrekt mal for reduktion af kveelstofudledningen.

Fgr man tager stilling til, hvorvidt der er behov for yderligere tiltag, skal malet veere fastsat rig-
tigt.

Den nuvaerende malfastsaettelse er sket med anvendelsen af det sakaldte alegreesveerktgj,
som bygger pa den fejlagtige opfattelse, at kveelstoftilfarslen til et vandomrade alene bestem-
mer miljgtilstanden.

Der er en reekke stressfaktorer, som har betydning for miljgtilstanden, og det er ngdvendigt at
inddrage dem i vurderingen, og i forlaengelse heraf at fa fundet ud af, hvordan recipienten kan
komme i balance. Et eventuelt krav om reduktion af kveelstofudledningen skal derfor fastseettes
pa lang sigt og under forudsaetning af, at de andre stressfaktorer er reduceret til et optimalt ni-
veau.



Bilag 1

Reduktion ml. rodzone og recipient

Forskellige grader af

Sarbare arealer
En betydelig del af overskud-
det ender i vandmiljeet.

Robuste arealer

Alt eller den altovervejende
del af overskuddet reduceres
pa vej mod vandmiljget.
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